3.9 GRUPA 18

Przyktad 3.9A

Ksenon tworzy fluorki XeF,, XeF, i XeF.

a) Naszkicuj struktury tych fluorkéw i oméw pokrotce, czy teoria VSEPR (odpychania
par elektronowych powtoki walencyjnej) dokladnie przewiduje te struktury.

b) XeF fatwo hydrolizuje, tworzac XeO;. Podaj zbilansowane réwnanie tej reakeji.
Podaj réwniez zbilansowane réwnania reakcji XeOj; z jonami OH™, w wyniku
ktorej powstaje [HXeO,4] ™ oraz reakcji [HXeO,]™ z jonami OH~, w wyniku ktérej
oprocz gazowych Xe i O, powstaje [XeO¢]*". Czy podczas prowadzenia tej reakcji
nalezaloby zastosowa¢ szczegdlne $rodki bezpieczenstwa?

a) Metody AXE (opisana w rozdziale 2) uzywa si¢ do okreslenia VSEPR
i przewidywania ksztaltow czasteczek XeF,, XeF, i XeF.

XeF, Liczba elektronow
Liczba elektronéw walencyjnych Xe 8

Elektrony od kazdego atomu F 1.2

tadunek czasteczki 0

Liczba elektronéw w wigzaniach wielokrotnych

Catkowita liczba elektronéw 10

Przewiduje sie facznie dziesie¢ elektronéw, czyli pig¢ par elektrondéw. Dwa atomy
fluoru s zwiazane z centralnym atomem ksenonu, odpowiada to dwém parom
elektronowym w wigzaniach i trzem wolnym parom elektronowym (AX,E;),

a zatem metoda VSEPR przewiduje czasteczke liniowa:

<) Zwréé uwage, ze w tym

/’/,, ’ przypadku struktura jest
‘. liniowa. Wzajemne odpychanie
F Xe—F = F——Xe—F sie wolnych par jest wieksze

niz odpychanie sie pary wolnej
z wigzaca. Przyjmujac strukture
liniowa, trzy wolne pary
elektronowe sg zorientowane
w stosunku do siebie pod

Ta struktura jest zgodna z wyznaczona eksperymentalnie. katem 120°.
XeF, Liczba elektronow

Liczba elektronéw walencyjnych Xe 8

Elektrony od kazdego atomu F 1-4

tadunek czasteczki 0

Liczba elektronéw w wigzaniach wielokrotnych 0

Catkowita liczba elektronéw 12

Przewiduje sie facznie dwanascie elektronéw, co oznacza sze$¢ par elektronow.
Cztery atomy fluoru sg zwigzane z centralnym atomem ksenonu, odpowiada
to czterem parom elektronowym w wigzaniach i dwoém wolnym parom
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elektronowym (AX,E,), a zatem metoda VSEPR przewiduje ptaska czasteczke
o strukturze kwadratowe;j:
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Ta struktura jest zgodna z wyznaczong eksperymentalnie.

XeFg Liczba elektronéw
Liczba elektronéw walencyjnych Xe 8

Elektrony od kazdego atomu F 1-6

tadunek czasteczki 0

Liczba elektronéw w wigzaniach wielokrotnych 0

Catkowita liczba elektronéw 14

Przewiduje sie facznie czterna$cie elektrondw, co oznacza siedem par elektronéw.
Sze$¢ atomdw fluoru jest zwigzanych z centralnym atomem ksenonu, odpowiada
to sze$ciu parom elektronowym w wigzaniach i jednej wolnej parze elektronowe;
(AX4E,), a zatem metoda VSEPR przewiduje czasteczke o strukturze piramidy

pentagonalnej:
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Ta struktura nie jest zgodna z wyznaczong eksperymentalnie, a okreslenie
dokladnej struktury tego zwiazku nie jest fatwe. Struktura przyjeta przez XeF,
oparta jest na o$mio$cianie; wedlug Konrada Seppelta, eksperta w zakresie
chemii gazéw szlachetnych i fluoru, ,,strukture mozna najlepiej opisac jako pare
ruchomych elektronéw, ktdra porusza sie po $cianach i krawedziach o§mio$cianu,
a tym samym znieksztalca go w dynamiczny sposéb” (Seppelt 1979).

b) Pierwsze dwie czesci tej reakcji majg bardzo proste rdwnania chemiczne. XeFq
hydrolizuje w wodzie, a produktami sg trdjtlenek ksenonu i HE. Z jonami OH~
zachodzi réwnowaga kwasowo-zasadowa i tworzy si¢ zasada sprzezona
do XeO; [HXeO,]".

XeFq + 3H,0 — XeO; + 6HF
XeO; + OH™ — [HXeO,]"

Ostatnia cze$¢ tej reakeji jest znacznie bardziej ztozona i w jej wyniku powstaja
dwa produkty gazowe Xe i O,.

2[HXeO,4]™ + 20H™ — [XeOg]* + Xe + O, + 2H,0



